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Bordeaux, 2-3 juillet 2009

"Energie, innovation
technologique et
developpement
territorial :

Un apercu aquitain..."



CAP SCIENCES Bordeaux Aquitaine
Centre de Culture Scientifique
Technique et Industrielle, quai de
Bacalan

Cap Science a créé CLIM'CITY
1°" jeu interactif en ligne

pour créer son Plan Climat

et se sensibiliser aux enjeux
climatiques et énergeétiques



CLIM'CITY, un ,

prestigieux :

* Philippe BERTRAND, Dir de Recherche
CNRS Univ Bx 1

 Patrick BUAT-MENARD, Dir de Recherche
CNRS Univ Bx 1

« Jean-Michel CARNUS, Dir de Recherche
Foret-Bois Inra

 Hervé LE TREUT, Dir de Recherche CNRS —
Dir du Labo Méteorologie dynamique, participe
au GIEC, membre du Comité scientifique du
Prog climatique mondial et de ’Académie des
Sciences

« Serge PLANTON, Dir de Recherche au
Centre National de Recherche Météorologique /
Météo France, participe au GIEC

* Michel RICARD, Pr. des Universités, Univ Bx
3 Pdt du comité francais de la décennie des
Nations Unies pour I'Education au
Développement Durable



Christian N'Go : Quelles éner,'

Ancien chercheur en physique nucléaire (Université d'Orsay / CEA de Saclay) et
directeur scientifique aupres du haut-commissaire a I’Energie atomique... Biblio :

L’Energie (Dunod, 2004), Déchets et pollution (Dunod, 2004) et Le Soleil (Fayard,
2004).auteur de Demain, I'énergie, moteur de I'humanite...




OCCldentaIe

1,8 M ha = 43 % du territoire

Familiale privée a plus de
90% pour ce qui est du
massif des Landes (1 M ha...)

LES MASSIFS FORESTIERS
Mazsif des Londes de Gostogne
| Londes
Dusies littorales

Forits de Dordogne-Garonne
Yollées

Forits &' Adour-Pyréndes
Adoyr

5 Plaines et chleoux

I Basse montagne

B Montagne pyrénéenne

LES ESSENCES DOMINANTES
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Mais une forét frappee par le

1999 :

32 millions de m3 de bois endommagés, dont
28 millions de pins maritimes (surtout Médoc,
Nord Gironde, Dordogne)

2009 :

Aquitaine toutes essences
593 000 ha affectés

223 000 ha détruits a > 40 %
40,1 M° m3 détruits

dont pin maritime 37,1 M° m3

[]<20%

[] 20-40 %
B 40-60 %
Bl 60% et>






... convoitée pour d'autr

Communauté de Communes du Gabardan :

3 585 hab
43 657 ha.

Octobre 2007 :
Communauté de
Communes du
Gabardan met a
disposition d'EDF
Energies
Nouvelles 317 ha

Chantier de la
plus grande
centrale
photovoltaique
d'Europe.
300 ha = 500 terrains de football
1 Million de panneaux solaires
76 MWc (33000 foyers alimentés par an)
300 millions d'euros investis
1¢re tranche de 13 ha, équipée de panneaux "trackers"
(Exosun) d'une puissance de 2MW, raccordée en décembre
2009. Les autres tranches : panneaux fixes.

Coté « paysage », le
spectacle est pour le moins
étonnant. Sur des centaines de
métres, des rangées de 1200
métres de panneaux, s'alignent
les unes derriére les autres (...)
A la vue du spectacle, Philippe
Barbedienne,Secrétaire général
de la SEPANSO s’‘exclame : «
¢a me fait mal de voir ce genre
de paysage. C'est malheureux
d‘avoir défriché 300 ha de forét
pour ga ! ».

www.aqui.fr



ers un conflit d'usage

(..) dans une lettre remise hier a Patrick Devedjian, Pierre
Darmanté, Maire d'Arjuzanx et président des Communes
forestieres des Landes, rappelle la concurrence pour
I'utilisation du sol dans un massif dévasté par la tempéte.

,Le développement d'installations photovoltaiques au sol
doit donc étre limité, et sans doute faire I|'objet d'une

planification a I'échelle d'un territoire pertinent”, souligne
: i d Ouest

La commune de Losse ( 308 hab pour 10 269 ha...) s'est engagée a acquérir des foréts
privées et a boiser des terrains non forestiers. Le contrat avec EDF EN comprend une
clause de réversibilité en cas de non renouvellement du bail : démantéelement des
installations, leur recyclage et remise en état du site.

La Centrale photovoltaique du Gabardan dans les Landes : le difficile équilibre

entre production énergétique et protection de I'environnement www.aqui.fr

« Pour des raisons de rentabilité économique, on choisit délibéréement des espaces a la
fois proches des lignes, et présentant le minimum de contraintes techniques : a savoir des
espaces plats et dégagés, consacrés jusqu'a présent a la friche, a l'agriculture, ou a la
forét. C'est le cas de la centrale du Gabardan », Pierre Davant, président de la Sepanso
(FNE). Avec un prix du foncier beaucoup plus important que celui du revenu forestier (10
fois plus important selon les chiffres de la DRIRE), « on peut alors comprendre que les
propriétaires cedent vite a la pression des promoteurs du photovoltaique « au sol », au
lieu de restaurer les puits de carbone que sont nos foréts ».




La forét, un environnem en

18 000 km2 - 34 000 emplois - 2,6 milliards € de chiffre d’affaires

15 millions de tonnes de CO2 stockées par an
1 Régulateur du climat et de I’hydrologie

La Forét : 1 ralentisseur du chgt climatique si on sait tirer le meilleur parti de cette
ressource renouvelable :
> anticiper des changements a venir
> utiliser au mieux I’éco-matériau bois :
- bois d’oeuvre / bois d’industrie
- mais aussi : fibres, nx matériaux, substitut aux plastiques, chimie verte
- bio énergies
Nécessité d'une politique forestiére, sinon:
- forét amputée par les dégats tempéte, sécheresse...
- sensibilité accrue aux parasites, perte de production,
- effet tampon sur climat s’abaissera et réchauffement climatique s’accélérera.

Aprés tempéte de 1999 : 105 000 ha de forét a reconstituer
Fin 2006 surface détruite encore > 50 000 ha...

La forét, c'est aussi un certain nombre d'aménités (900 €/an/ha ?) :

Cadre de vie, paysage, lieu de repos et de loisirs par sa fonction récréative...
Un bien commun porteur d'enjeux sociaux mais soumis a des risques de tous
ordres : incendies, risques pour les promeneurs, risques phytosanitaires).



Et que dire de la vigne, inquiéte:

Mardi 01 Décembre 2009



Des projets servis par une teche

innovante déeveloppee en AQ

Fondé en 2007 sur la
technopole de Martillac,
EXOSUN concoit des
panneaux solaires
orientables.

s Le champ solaire de son
démonstrateur s'étire sur

Technopole Située a 20km de
Bordeaux positionnée sur 3
thématiques :

¢ Eco-Technologies (énergies
renouvelables, agriculture
durable, éco-construction),
viti-viniculture et biotech.

© Elle emploie 500 salariés
répartis sur 51 entreprises.



EXOSUN seul
actuellement en
France a concevoir,

fabriquer, commer-
cialiser et installer
ce type de produits..




SAFT, un leader mondial...

1er concepteur, développeur et producteur mondial de batteries de Haute
Technologie pour les applications de I'industrie et de la défense :

s 1er fabricant mondial de batteries Ni-Cd applications a usage

industriel

(transport, aérien et ferroviaire, applications stationnaires, éclairage de

sécurité)

s 1er fabricant mondial de piles au lithium primaire pour I'industrie
de I’électronique et de la défense

s 2éme fabricant mondial et 1er en Europe de batteries de hautes
technologies spécialisées pour la défense et I'espace.

s Effectif global : 4 000 salariés
s CA : 586,9 M€,
s Présent dans

17 pays

La batterie Li-lon pour satellite géostationnaire,
mise au point par la société francaise Saft, est
composée d'un matériau congu en collaboration
avec I'lCMCB et le Cnes.

Une gamme
d’accumulateurs
développée
spécifiquement
pour les besoins
des applications
photovoltaiques et
éoliennes, permet
aux sources
d’énergie alternative
de s’insérer dans
les réseaux de
distribution
électriques,



... présent a Bordeaux depu

077

Historiquement Société des Accumulateurs Fixes et de

Traction, fondée en 1918, implantée a Bordeaux depuis
1949.

= 100 ouvriers a sa création

= 1400 en 1975

= env. 440 aujourd’hui dont prés de 100 ingénieurs

et 150 techniciens

e sur 78 500 m? dont 36000 de batiments.

Dédié a la production de batteries pour le
ferroviaire, I'aviation et les applications
stationnaires (télécommunications et infrastructures
industrielles), le site de Bordeaux assure également la
définition et la conception de batteries et
d’éléments de batteries de technologies diverses
(Nickel Cadmium - Lithium lon - Nickel Metal

Hydrure). Il accueille le centre de

recherche et développement
de SAFT Corporate (5a 6 %
du CA sont consacrés a la
R&D).



... et qui s'exporte !

JACKSONVILLE, Floride, le 13 novembre 2009 — Suite a l'octroi d'une subvention de 95 millions de
dollars du département americain de I'Energie au titre de I'American Recovery and Reinvestment Act (loi
ameéricaine sur la relance et le réinvestissement) et a la conclusion des négociations entre Saft, 'Etat de

Floride et la ville de Jacksonville, I'usine de fabrication de batteries lithium-ion (Li-ion) du futur entrera trés
prochainement en construction a Jacksonville.

Le projet, dont le colt total estimé a environ 200 millions de dollars, créera pres de 279 emplois dans la
région en six ans.



Un des principaux poles francais de la recherche sur la
chimie du solide et la science des matériaux.

- Directeur : Claude DELMAS, chimiste spécialiste des
matériaux pour le stockage de I'énergie.

- Env. 230 personnes

- Développement de batteries expérimentales appartenant a la
famille du lithium-ion et noué d'étroites relations avec la SAFT.

L'ICMCB joue un roéle essentiel au sein de la communauté
Aquitaine des "Matériaux". Fortement impliqué dans le MIB
(Materials and system Institut of Bordeaux), dans les podles de
compétitivité "AESE" et "Route des Lasers"”, dans les
réseaux d'‘excellences Européens (FAME, ALISTORE,
MagmaNet), dans le péle 4N (C'NANO Grand Sud-Ouest) et dans de
RTRA-GIS "Matériaux en Aquitaine” il structure cette communauté
afin de faire de [I'Aquitaine un centre d'excellence
internationalement reconnu pour sa recherche sur les matériaux.



... au ceeur d'enjeux majeurs & =



Le Laser Méga Joule, un projet e




.. au service de la politigt

Ou ? Entre Bordeaux et

Arcachon, au Centre d'Etudes

Scientifiques et Techique

d'Aquitaine implanté par le
CEA en 1965 pour assurer
I'architecture industriell edes

Objectif : depuis I'arrét définitif des essais
nucléaires en 1996, la Simulation est désormais un
élément clé pour garantir la fiabilité et la streté des
tetes nucléaires sur le long terme. Le programme
Simulation vise a reproduire par le calcul les
différentes phases de fonctionnement d’'une arme

armes de la force de dissuasion nucléaire. e Batiment :

300 m x 100 m x 50 m, soit
140 000 m? dont 40 000 de
salle blanche.

+ exigences de stabilité :
physique, thermique et
hygromeétrique.

240 faisceaux, 10 000
optiques, 10 000 moteurs
2 000 caméras, 2 tonnes
de monocristal, 300
tonnes de verre.



...ouvert a la recherche et

Au-dela de I'enjeu géo-stratégique, 1 grand défi scientifique du XXleme siecle :
maitriser la fusion nucléaire. La réaction la plus étudiée : fusion deuterium (D) et
tritium (T), 2 isotopes de I’hydrogene, qui forme 1 noyau d’hélium et émet 1

neutron tres énergétique.
Comment ?
Température : 10 000 000°C et Pression

de qqgs x 100 gr / cm®.

Deux voies expérimentées en laboratoire :
+ La fusion par confinement magnétique :
installation de type « tokamak », comme Tore
Supra aujourd’'hui et Iter demain, qui va

Conformément a la politique d’ouverture
approuvée par le ministre de la Défense en
2002, les performances des éléments
clefs du programme Simulation sont
mises a la disposition de la communauteé
scientifique francaise et européenne.

2 entités créées par le CEA, I'Univ Bx 1,

produire un plasma de faible densité durant un le CNRS et I’Ecole Polytechnique :

temps assez long.

+ La Fusion par confinement inertiel (FCI) :
utilise des lasers de puissance comme le
LMJ ou son équivalent américain, le NIF, qui
vont produire un plasma trés dense mais de
tres courte durée.

s |e Centre d’'Etude des Lasers Intenses et
de leurs Applications (UMR)

s 'Institut Lasers et Plasmas dont la mission
est de promouvoir la recherche sur les
plasmas denses et chauds et les lasers
intenses (27 labos francgais). Point d’entrée
pour Les expeériences sur la LIL et le LMJ
(1eres expériences ouvertes reéalisées fin
2005 sur la LIL).



... permettant d'explorer d'autr

7

contrélée : le projet PETAL

Principe : exploiter les potentialités de la Ligne d'Intégration
Laser prototype du LMJ, en y associant un laser ,,Petawatt*
délivrant la méme quantité d'énergie que ceux de la LIL mais
sur un temps 1000 fois plus court...

Puisce = qté d'En sur qté de {ps.
1 Watt =1 Joule/1s
1 Petawatt = 1 million de milliards

de watts (1019) 1
PETAL : 1 faisceau de 3700 J (= _ L
. 8 faisceaux laser de haute énergie arrivent sur la
1ampou|e ordinaire de 100 watts bille de combustible (pdt au - 1 nanoseconde)
fonctionnant 37 s...) pendant 1

picoseconde (= 10-12 secondes).
I y a autant de picosecondes
dans une seconde que de
secondes dans 32000 années...

Le laser Petawatt aquitain fait partie du _ _ _

‘ot ; HiPER dont I’obiectif Ce point chaud allume ensuite toute la bille de
proje europefen‘ | ) on O’ j_ec ' combustible. PETAL ne permettra pas encore cette
est de parvenir a la fusion nucléaire ignition. L'expérimentation restera a la phase

maitrisée par confinement inertiel précédente mais permettra d’' observer le plasma et
son comportement avec des détecteurs.



] . 4
Le LMJ, c'est aussi la route

72Z

Depuis mai 2004, la SEML Route des
Lasers a vocation a acquérir,
construire, aménager et gérer des
biens immobiliers permettant I’accueil
d’entreprises dans le cadre de la filiere
optique et lasers en Aquitaine.

Elle propose une offre immobiliére sur
trois zones d'activités :

Laseris 1, parc scientifique et
technologique, particulierement dédié
a l'industrie.

s Laseris 2, dédié aux activités
tertiaires et services a l'industrie.

Le pdle de
compeétitiviteé
Route des
Lasers, porté par
I’association
ALPhA -
Aquitaine Lasers
Photonique &
Applications - a
éte labellisé en
juillet 2005.



Et les citoyens dans tout ¢ca 2

Le cas du Projet de
Terminal Méthanier

du Verdon porté par
I'entreprise néerlandaise

4 Gas

LE VERD O
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L'impossible consultation

Derniere reunion du déebat public :

Publi€ le 02/10/2008 N®1881 Le Point
BORDEAUX - TERMINAL METHANIER

De lI'eau dans le gaz

Malgré les propos rassurants de Jean-Louis Borloo, le projet de construction du
terminal méthanier du Verdon est pour I'heure maintenu. Reste a savoir si le
dossier passera le cap de la loi Littoral.

"Tout aussi houleuse que les précédentes, elle a accueilli 1200
personnes en quasi totalité contre le projet” ©franc 3

Mardi 11 novembre 2008

Dominique Bussereau - plus que jamais
opposé au terminal méthanier de 4Gas

Pas de terminal, point

C'est sous ce titre, particuligrement explicite, que le
quotidien sud-ouest, dans son dition « Pays
royannais » relate les réunions publiques organisées
par Dominique Bussereau a Saint-Georges de
Didonne et Royan, vendradi 7 novembre. Ces
réunions étaient congues en forme de bilan d'action
autour de 3 thématiques principales dont
notamment le projet de terminal methanier.




Epilogue du projet dt
Fin juillet 2009, le Gouvernement enterre le
projet en refusant de renouveler la convention 4

Gas -Port de Bordeaux, malgré I'avis favorable
du Conseil de Surveillance

PROJET METHANIER

L’'UMPB EXPRIME SA DECEPTION
La société 4Gas vient de se voir refuser la prolongation de sa réservation d'un terrain au Verdon pour y
construire un terminal méthanier.

Ce projet de 700 M€ (...) constituait un enjeu majeur pour le développement portuaire et I'économie régionale, mais
aussi pour l'approvisionnement énergétique national et européen. (...)Soutenu par les Collectivités locales, le Consell
de Surveillance a vainement demandé au Ministre de tutelle de revenir sur la décision du Gouvernement et souhaité
que 4Gas poursuive l'instruction de son projet (...). Les Collectivités locales et les milieux économiques ont vivement
regretté la décision gouvernementale qui fragilise un peu plus I'économie régionale.

PORT METHANIER. Aprés le Port de Bordeaux, I'Etat est visé par I'action du groupe néerlandais

4 Gas assigne aussi 1'Etat

Le Grand Port maritime de Bordeaux n'est pas le seul a étre visé par l'action que le groupe néerlandais 4Gas a déclenchée,
en vue d'obtenir des dédommagements a la suite de 'arrét du projet de terminal méthanier du Verdon. Henk Jonkman,
directeur de 4Gas France, nous a en effet confirmés hier que I'Etat était lui aussi assigné devant le tribunal administratif
par I'entreprise de Rotterdam, qui réclame 320 millions de dommages et intéréts.



En résume...

Eclairage de
Christian N'GO

Cap Sciences
Clim'City

La forét
d'Aquitaine
La centrale du
Gabardan

La start up
Exosun

L'établissement
industriel Saft

Le Laboratoire
ICMCB

LMJ et PETAL

L'expérience du
Verdon

Articuler sobriéte, recherche, innovation,
technologies hybrides, systemes
délocalisés dans 1 approche globale

Sensibiliser et promouvoir la culture
scientifique et technologique citoyenne

Préserver les grands équilibres

Développer I'économie d'un territoire tres
rural

Entreprendre localement pour répondre a
un marché international émergent

Capitaliser les savoir-faire d'un leader
mondial pour relever les nouveaux défis

Penser et préfigurer les matériaux du
futur pour stocker I'énergie

Explorer la matiere, démarrer l'invention
de I'énergie du siécle prochain

Créer les conditions du dialogue pour
faire émerger l'intérét général

Initiative Associative Locale
soutenue par la Puis®®
Publique

Dynamique complexe entre
Propr. Privés / Puis®® Publique

Initiative Publique Locale

Initiative Prive
d'Entrepreneurs

Dynamique Economique de
I'industrie

Dynamique Scientifique et
Universitaire

Initiative d'Etat (Pol Def) —
Initiative Publique Régionale
relayant un Projet Européen

Réle du Politique et des
Institutions pour organiser le
débat avec la Société Civile
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